并行计算

Parallel Computing

课程编号：30420072      学分数：2         开课单位：计算机技术与自动化学院

课内总时数：40

任课教师姓名及职称：陈勇副教授、孙学梅副教授、叶华讲师

开课学期：2                               教学方式：讲授

1、 教学要求及目的

    熟悉和掌握并行计算的硬件基础――当代并行计算机系统及其结构模型、并行计算的核心内容――并行算法设计与并行数值算法以及并行计算的软件支持、并行程序的设计原理与方法。

2、 课程的主要内容

1、 并行计算机系统及其结构模型

当代科学与工程问题的计算需求;并行计算与计算科学以及万亿次高端并行机；讨论并行系统的互连;包括静态互连网络、动态互连网络和宽带互连网络；并行计算机的系统结构模型、并行计算机的存储访问模型以及并行计算机的存储组织。

2、 当代并行机系统：SMP、MPP和COW

     SMP的结构特性及其代表机器；MPP的结构特性及其代表机器；COW的基本原理及其代表系统。

3、 并行计算性能评测

     加速比性能定律；可扩放性评测标准；标准测试程序。

4、 并行算法的设计基础

     同步模型，异步模型，大同步模型，异步模型和粗粒度模型。并行算法的基础知识，并行算法的定义、分类，并行算法的表达，并行算法的复杂性度量以及并行算法中的同步和通讯问题等。

5、 并行算法的一般设计方法

     检测和开拓现有串行算法中的固有并行性而直接将其并行化；从问题本身的描述出发，根据问题固有的属性从头开始设计一个全新的并行算法；借用已有的并行算法使之可求解新的一类问题。

6、 并行算法的基本设计技术

      划分设计技术；分治设计技术；平衡树设计技术；倍增设计技术；流水线设计技术。

7、 并行算法的一般设计过程

          任务划分、通信分析、任务组合、和处理器映射。

8、 并行数值算法

      矩阵运算、线性方程组的求解、快速傅里叶变换。          

3、 课程教材及主要参考书

1、 陈国良，并行计算――结构.算法.编程   高等教育出版社，2003

2、 陈国良，并行算法的设计与分析  高等教育出版社，1994

3、 沈志宇等，并行程序设计，国防科学技术大学出版社，1997

4、 Hwang K,Xu Z. Scalabale  Parallel Computing: Technology, Architecture, Programming .WCB/McGraw-Hill Companies 1998

4、 预修课程

         计算机系统结构、数值计算、计算机网络

5、 适用专业、范围

计算机应用技术、计算机软件与理论

