组合数学

Combinatorics
课程编号：30420012       学分数：2      开课单位：计算机技术与自动化学院

课内总时数：40

任课教师姓名及职称：张大坤教授，任淑霞讲师，董卿霞讲师

开课学期：第2学期                      教学方式：讲授

一、教学要求及目的
计算机科学的核心问题是算法的研究，而组合算法是算法的重要组成部分。组合数学构成了组合算法的理论基础。

通过系统地学习组合数学的基本原理，掌握组合数学的思想、方法和理论，使学生得到严格的逻辑推理与抽象思维能力的训练，并了解数学中的抽象思维与计算机科学实践中的内在关系，提高算法设计与创新能力。

二、课程的教学内容

1．绪论
组合数学的历史发展

几个经典的组合数学问题。
2．组合数学基础
两个基本法则

排列与组合

组合等式及其组合意义

二项式系数，排列的生成算法

组合的生成算法。

3．母函数及其应用
母函数的概念

母函数的性质

指数型母函数

正整数的分拆
4．递归关系
基本概念

常系数线性递归关系

用母函数法解递归关系

三种典型数列
5．容斥原理

引言

容斥原理的简单形式
容斥原理的一般形式

限制排列与棋盘多项式

反演公式
6．鸽巢原理和瑞姆赛(Ramsey)理论

鸽笼原理

鸽笼原理的应用

Ramsey问题

Ramsey数
7．波利亚(Pólya)定理

群论基础

置换群

伯恩赛德(Burnside)引理

Pólya定理

母函数型的Pólya定理
三、课程教材及主要参考书

1．组合数学，姜建国 岳建国，西安电子科技大学出版社，2003年9月
2．组合数学（第三版），卢开澄 卢华明，清华大学出版社，2002年7月
3．组合数学教程，王天民，机械工业出版社，1993年10月

4．Introductory combinatorics，Richard A. Brualdi，Prentice Hall，1999 
四、预修课程

数学分析，工程数学，矩阵论，离散数学。
五、适用专业、范围

   计算机软件与理论专业、计算机应用技术专业
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